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    本规程经国家质量监督检验检疫总局于2004年09月21日批准，并自

2004年12月21日起施行。

归 口 单 位:全国物理化学计量技术委员会

主要起草单位:国家标准物质研究中心

                博瑞仪器有限责任公司

参加起草单位:中国人民解放军总参谋部气象计量测试中心

本规程委托全国物理化学计量技术委员会负责解释
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电动通风干湿表检定规程

范围

    本规程适用于电动通风干湿表 (以下简称干湿表)的首次检定、后续检定和使用中

检验。

    电动通风干湿表包括数字显示通风干湿表和不带数字显示的普通电动通风干湿表两

种类型;干湿球温度计亦有玻璃水银温度计和铂电阻温度计两种类型。

2 概 述

    普通电动通风干湿表由两支温度计、通风器、上水杯和防辐射护管等组成。数显电

动通风干湿表还包括温度测量、湿度值计算和温湿度显示等部分。其原理框图如图1所

不 。

一冬}u: rx0}t                    immr;i一          it M,一        9Rm%1h

    干湿表的工作原理是在恒定的通风速度下，空气流经干湿球温度计表面，由于湿球

表面水分汽化使湿球温度降低，其值等于湿球温度。经干湿球温度计测出干湿球温度

后，按干湿表方程计算出湿度值。

3 计量性能要求

3.1 测量范围

    温度范围:0一50℃;相对湿度范围:10%RH一99%RHa

3.2 示值误差

    干湿表按相对湿度示值误差分为湿度二级标准器和湿度工作级标准器。

    两种级别的干湿表的示值误差如表1所示。

                                      表 1 干湿表示值误 差

      干湿表 等级

      干球温度/℃

      湿球温度/ 0C

  干、湿温度计示值误差

    之差的绝对值/℃

    相对湿度/% RH

二级标准

  t 0.08

  士0.08

工作级

  士0.3

  土0.3

一
*湿球 温度指不装湿球纱布套 时的温度。
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4 通用技术要求

4.1 普通电动通风干湿表

4.1.1 传感器外形结构应完好无损，其外表面应抛光或发黑。

4.1.2 传感器的干湿球温度计应与其防辐射护管 (层)同心。

4.1.3 湿球传感器的沙布套应干净，无腐烂，无油污，并且上水充分。

4.1.4 湿球纱布套的长度应为其感温元件长度的2一3倍，不应短于50 mm,

4.1.5 传感器的上水杯 (容器)应清洁，无污染，其水面高度不应高于湿球端 (对于

横向通风的为轴线)5 mm.

4.1.6 传感器通风应充分 (2.5 m/s一4.0 m/s)，风机运行平稳，无严重发热和振动。

4.1.7 仪器上应标明风机电压、通风速度和干湿表系数 A值 (附录A).

4.1.8 仪器应标有制造厂、商标、仪表名称、型号、出厂编号和制造日期及〔互标志

等。

4.2 数显电动通风干湿表

    除满足4.1中的8项外，还应:

4.2.1 传感器与测量仪表的连接电缆和接头应完好，连接可靠。

4.2.2 仪表的外形结构应完好，其显示窗应清晰，温度单位 “℃”、相对湿度单位

"%RH”要清楚。

4.2.3 仪表各开关或功能键应工作正常。

4.3 绝缘电阻

    在环境温度为10℃一35 9C，相对湿度小于85 % RH的条件下，数显干湿表的电源

端子与机壳 (机壳接地)之间的绝缘电阻应大于40 MO.

5 计t器具控制

计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

  检定条件

1 环境条件

环境温度为0一40℃，相对湿度低于85%RHo

2 检定用设备

2.1 温度检定用设备

1)标准器

检定干湿表温度的标准器如表2所示。

2)配套设备

恒温水槽:控温范围为0一50℃，其稳定性和均匀性应优于0.02℃。

2.2 湿度检定用设备

1)标准器

检定两种级别干湿表的标准器如表3所示。
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表 2 温度标 准器

干湿表等级 二级标准 工作级

温度标准器等级
二等铂电阻温度计或

一等玻璃水银温度计

二等铂电阻温度计或

二等玻璃水银温度计

温度标准器测量范围/℃ 0一50 ℃ 0-50℃

    温度标准器

不确定度 (k二2)/℃
0.01℃ 0.2 ℃

表 3 湿度标 准器

干湿表等级 二级标准 工作级

湿度标准器等级
一级标准精密露点仪或

一级标准湿度发生器‘

一级或二级精密露点仪、二级标

准干湿表、标准湿度发生器

    注:标准湿度发生器的空气流量要满足干湿表所需要的风速 (2.5m/s - 4.0m/s)，其测试室

容积大到可以插入干湿表。

2)配套设备

湿度配套设备如表4所示。

表 4 湿度配套设备

干湿 表等级 二级标准 工作级

配套设备 恒温恒湿箱
恒温恒湿箱，

  恒湿箱

配套设备温湿度

    测量范 围

    温度:0一50℃

湿度 :20 % RH一98 % RH

  温度:(23.0士2.0)℃

湿度 :30 % RH一98 % RH

配套设备湿度均匀性

  及稳定性/% RH
}_ 1 53

5.1.2.3 大气压力的测量
    标准器:气压计，经检定合格，分度值小于2 hPao

5.2 检定项目

    检定项目如表5所示。

53 检定方法

5.3.1 外观检查

    用目视或手动的方法检查干湿表，普通电动通风干湿表应符合技术要求的4.1的要

求;数显电动通风干湿表应符合技术要求的4.1, 4.2的要求。
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表 5 检定项 目一览表

检定项 目 首次检定 后续检定 使用 中检验

外观检查 + + +

温度计的检定

                                                                                「

                        +

l

+

湿度值的检定 + + +

绝缘电阻 +

5‘3.2 示值检定

5.3.2.1 温度计的检定

    1)检定点:15, 23, 30℃

    2)干湿温度计示值检定在恒温水槽中进行，温度计探头必须全浸人水槽内并尽量

和标准温度计接近。

    3)在15, 23, 30℃每个检定点上，待示值稳定后，每隔 1 min采样一次共6次，

计算算术平均值。在每个检定点上，被检干湿球温度计示值平均值与标准温度计示值平

均值之差为示值误差。

    4)温度示值误差的计算

                                △to=t。一t5,                                     (1)

                                △t�=:、一t6;                                     (2)

式中: t8— 第i个温度点上干球温度计示值的平均值，℃;

        t.— 第i个温度点上湿球温度计示值的平均值，℃;

        t,— 第i个温度点上计量标准器的温度示值平均值 (在此式中t,可视为真

                值)，℃。

    在各检定点中，其最大误差△t...应符合3.2表1的要求。

    千球和湿球温度计在任意两检定点上示值误差之差的绝对值如下计算:

                            △t=}△to一△t,} (3)

    在各检定点中，其最大误差△I...应符合3.2表1的要求。

5.3.2.2 湿度值的检定

    1)经5.3.2.1检定合格的干湿表方可进行湿度示值检定。

    2)干湿表湿度示值的检定在恒温恒湿箱或标准湿度发生器中进行，当在恒温恒湿

箱中进行时被检干湿表应和标准器尽量靠近。在标准湿度发生器中检定时，干湿表应插

人 巧cm左右的深度，并使发生器保持合适的气流量

    3)检定点:在20℃或23 0C下检定四个湿度点，如表6所示。

    4)当恒温恒湿箱的温度和湿度充分稳定后，分别读取干湿表和湿度标准器的示值。

每分钟读数一次，共10次。普通干湿表分别读取干湿球温度示值;数显干湿表还要读

    4
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取相对湿度值及其他需要的参数值。

表 6 湿度检定 点

千球温度/℃ 相对湿度/% RH

30    50    70    95

一圈
一
20

    5)湿度示值误差的计算

    在同一检定点上，被检干湿表示值平均值与标准湿度值平均值之差

表在该点上的示值误差，AU计算方法如下:

                                  o U;=Uo‘一U=;

AU即为干湿

、，

、

、，

4

气

6

厂

、

2
甘
、

‘t

U,

Us;=

1 }', U,n;-1
青客Uaa

式中: 4U— 第 ‘个湿度点上干湿表误差;

        U,— 第i个湿度点上干湿表示值算术平均值;

        U,— 第i个湿度点上标准湿度值算术平均值;

        矶。— 第i个湿度点上干湿表J次示值;

        U,— 第i个湿度点上湿度标准器1次示值;
          n— 干湿表、湿度标准器在第 i个湿度点上读数次数，取 n=100

    在各检定点中，干湿表最大误差△认max应符合3.2表1的要求。

5.4 检定结果的处理
    按本规程要求检定合格的干湿表发给相应级别的检定证书;检定不合格的干湿表发

给检定结果通知书，并在通知书中注明不合格项目。

5.5 检定周期
    干湿表的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

干湿表A值的计算

    干湿表A值按23℃，30 % RH(湿球温度13℃)的湿度检定结果计算。

A.1 干湿表的实际干湿表系数 A值通过下式计算:

    e(c'�)五一
H 二 卜7.万 下气万

        P l‘。一 ‘、尹
(Al)

式中: to—       ta=t。一△t.修正后的23℃时的干球温度，t1 t。为干球温度计示值误差;

        tw- t�=t，一△t，修正后的23℃时的湿球温度，At，为湿球温度计示值误
                差;

    。(t�)— 相应于t’的水面上饱和水汽压，由下面给出的Wexler饱和水汽压公式计

              算;

        。— 某湿度检定时空气中含有的水汽分压;

        P— 检定时的大气压力;

        .f.— 增强系数。

A.2 饱和水汽压。(t功的计算

    对于水平面上的饱和水汽压。(tw)由下式计算:

lge ( t'� )
  10.286 T 一2148.4909

一 T一35.85
(A2)

式中: T— 热力学温度。

A.3 某检定点是空气的实际水汽分压由湿度标准器给出，对于有露点温度显示的标准

器，则可通过式 (A2)计算得出。

A.4 当标准器只能给出干球温度和相对湿度时，空气实际的水汽分压 。为:

x。(t,) (A3)‘俪
式中: U— 标准器给出的相对湿度;

    e(t,)— 检定箱内温度下的饱和水汽分压，由式 (A2)计算得出。
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附录 B

电动通风干湿表温度检定记录格式

日 期

仪器名称

制 造 厂

证书编号

型 号

出厂编号

温度

检 定点
次数

计量标准器

温度示值

干湿表

干球温度计 湿球温度计

示值l ̀C 误差/℃ 示值/℃ 误差/℃

1

2

3

4

5

6

平 均值

示值误差

1

2

3

4

5

6

平 均值

示值误差

1

2

3

4

5

6

平均值

示值误 差

检定员: 核验员: 室温: 湿度 : % RH
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附录 C

电动通风干湿表湿度检定记录格式

日 期

仪器名称

制 造 厂

证书编号

型 号

出厂编号

湿度

检定点
次数

湿度标准器显示值 干湿表显示值

I./℃ U/ % RH td/℃ t,/'C ‘，/℃ U%RH td/9C

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

平均值

  /℃

示值误差

    /℃

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

平均值

  / ̀C

示值误差

    /℃

大气压力:P=

检定员:

    hPa

核验员: 室温: 湿度 : % RH
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附录 D

检定证书及检定结果通知书内页格式

D.1 检定证书内页格式

检定 结果

检定项 目 要 求 检定结果

外观检查

温度示值误差

湿度示值误差

绝缘 电阻

结论

D.2 检定结果通知书内页格式

    要求同上，指明不合格项目。


